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(54) Conteneur de culture et de transport de plants. 


(57) La presente invention concerne un conteneur de culture 
et de transport de plants comprenant au moins une cavite de 
forme tronconique a fond ouvert 12 pour la culture de jeunes 
plants, dans lequel les parois internes de la cavit§ compren- 
nent une pluralite regulierement repartie de nervures longitudi- 
nales 20 dont les parois laterales sont orientees sensiblement 
radialement. 
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CONTENEUR DE CULTURE ET DE TRANSPORT DE PLANTS 


La prSsente invention concerne la culture en pgpini&re 
et la livralson sur les chantiers de plantation de jeunes plants 
en conteneur, par exemple, des plants forestiers, d'orneraent, de 
fruitiers ou de vigne. 
5 La demande de jeunes plants §lev€s et transported en 

conteneur, plutdt qu f £lev£s en pleine terre et livres racines 
nues, est de plus en plus forte en France et dans le Monde. En ef- 
fet, cette technique presente certains avantages : 

- les racines du plant dans le conteneur se trouvent 
10 prot£g€es du dess^chement par le vent, le soleil et l'air lors des 

operations d' expedition et de transport depuis la p£pini£re 
jusqu'au lieu de plantation. A reception des plants sur le chan- 
tier, la mise en jauge n'est pas necessaire. Les plants restent 
dans les conteneur s jusqu'au moment ou ils seront plantSs ; 
15 - la plantation est pratiquement possible toute I'annee 

sauf en pe"riode de gel ; 

- le choc de transplantation habituel des plants livres 
a* racines nues (racines abim£es) est €vit§. On a un redSmarrage et 
une croissance plus rapides aprSs la mise en place definitive en 

20 pleine terre. 

Mais, dans l'fitat actuel, des inconvSnients majeurs ap- 
paraissent dans les techniques utilis£es pour la culture en conte- 
neur : 

- Pendant la phase de culture, les plants sem£s ou plan- 
25 t£s dans des conteneurs, ou godets, classiques pr€sentent des de- 
formations racinalres. En effet, quand une racine arrive au 
contact de la paroi du godet, elle a tendance a poursuivre sa 
croissance dans un plan horizontal et a* s'enrouler le long de la 
paroi pour former ce que 1* on appelle un "chignon". D' autre part, 

30 quand une racine atteint le fond du godet et que ce fond forme un 
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angle net avec les parois laterales du godet, elle a tendance ou 
bien a former un chignon ou bien 3 remonter vers le haut du godet. 
Pour eviter la creation de chignons on a propose dans 1'art ante- 
rieur (FR-A-2 356 360) des formes de parois complexes presentant 
5 en coupe des angles algus dlriges vers l'exterieur. Ces structu- 
res, si elles evitent la creation de chignons, prfisentent 
1 1 inconvenient de rendre delicat le depotage des plants. 

- On connalt egalement des problSmes d' isolation thermi- 
que des racines vis a vis de la temperature de l'air. Les conte- 

10 neurs etant places hors sol, les brusques variations de 
temperature (chaleur la journee, ref rodissement la nuit) et les 
minima dus aux gelSes hivernales ne sont pas att€nu£s par l'effet 
tampon de la terre- Ces variations importantes de temperature a 
l'interieur du substrat de culture peuvent causer des degats : im- 

15 portants et m£me parfois Stre fatals au systeme racinaire du 
plant . 

- On utilise classiquement des conteneurs individuels 
qui posent des probl&mes pendant la phase d'eievage des plants en 
pepinidre et meme pour 1 1 expedition. En effet lis doivent Stre en 

20 peplniire ranges dans des "ba*ches" ou des caisses de culture puis 
remanies manuellement pour £tre places au moment de la livraison 
dans des caisses d'expedition ; de plus le remplissage, le semis 
et le repiquage ne sont pas facilement mScanisables avec ce type 
de conteneur. Pour resoudre ce problSme on a propose des plaques 

25 de culture mult i-conteneur s qui resolvent certains problSmes des 
godets individuels : remplissage et semis mecanisables ; mais 
elles doivent Stre chargees pour la livraison sur des vehicules 
specialement amSnages avec des syst^mes d'etagSres. Un autre pro- 
bl&me lie a ces plaques r€side dans la manutention delicate sur le 

30 chantier de plantation surtout lorsque celui-ci se trouve en ter- 
rain accidente (chantier de reboisement en montagne par exemple). 

La presente invention a pour objets de proposer un nou- 
veau type de conteneur eiiminant les inconvenients des dispositifs 
anterieurs et permettant : 
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- de rSduire les couts de fabrication ; 

- de faciliter la m^canisation des operations de culture 
en pepiniSre (remplissage , semis, repiquage, traitement . . . ) ; 

- de faciliter et de diminuer les coGts d ' expedition, de 
5 transport, de mise en place sur le chantier de plantation ; 

- de r£duire les probl£mes de variation de temperature & 
l'int^rieur de la tnotte ; 

- d'apporter une solution iconomique au probldme de de- 
formation racinaire ; 

10 - de favoriser un developpement important et regulier 

des racines I l 1 inter ieur des conteneurs. 

Ces objets, caractSristiques et avantages de la prgsente 
invention sont atteints en prevoyant un conteneur, comprenant au 
moins une cavite de forme tronconique a fond ouvert pour la 

15 culture de jeunes plants, dans lequel les parois internes de la 
cavite comprennent une pluraliti r§gulidrement repartle de ner- 
vures longitudinales dont les parois latSrales sont orientees sen- 
siblement radialement. 

Selon un mode de realisation de la prSsente invention, 

20 lesdites nervures sont au nombre de 3 3 6 et ont une £tendue ra- 
diale sup^rieure a 0,2 cm. 

Selon un mode de realisation de la prSsente invention, 
le fond de chaque cavite a une forme de cuvette, l'ouverture etant 
m£nag£e au fond de la cuvette* 

25 Selon un autre aspect de la pr€sente invention, le 

conteneur comprend une plurality de cavit£s form€es dans une pla- 
que d'un matSriau isolant thermiquement et non poreux. Ce matSriau 
est par exemple un polystyrene a haute density. 

Selon un mode de realisation de la pr£sente invention, 

30 ladite plaque a sensiblement une forme de parallfciepipSde , la face 
superieure comprenant les embouchures des cavites et etant paral- 
l&le a la face inf€rieure, les faces laterales. opposees definies 
par la longueur et la hauteur de la plaque etant parall^les entre 
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elles, orhogonales aux faces principales, et dimensionn§es pour 
que la plaque tlenne en equilibre stable quand elle est posee sur 
l'une de ces faces laterales. 

Selon un mode de realisation de la prSsente invention, 
les deux autres faces laterales, definies par la hauteur et la 
largeur de la plaque, comprennent des moyens de prehension. 

Ces objets, caractfiris tiques et avantages ainsi que 
d'autres de la pr6sente invention seront exposes plus en detail 
dans la description suivante de modes de realisation particuliers 
faite en relation avec les figures jointes parmi lesquelles : 

la figure 1 repr&sente une vue en perspective partielle- 
ment ecorchee d T un conteneur selon la presente invention ; 

les figures 2A a" 2D representent respect ivement une vue 
de gauche, une vue de droite, une vue de dessus et une vue de des- 
sous du conteneur de la figure 1 ; 

les figures 3A et 3B representent respec tivement une vue 
en coupe et une vue de dessus d£taill§e d'une cavite du conteneur 
de la figure 1 ; et 

la figure 4 repr€sente un mode d'empilage de conteneurs 
selon la presente invention. 

Comme le representent les figures 1 et 2, un conteneur 
selon la presente invention est forme" a partir d T une plaque d'un 
matiriau comprenant une face sup£rieure 1, une face inf€rieure 2, 
des premieres faces laterales oppos^es 3 et 4 et des secondes fa- 
ces laterales opposees 5 et 6. 

Dans cette plaque, transversalement aux faces principa- 
les 1 et 2, sont creusees des cavites 10 dont chacune coraprend une 
embouchure 11 sur la face superieure et une ouverture 12 sur la 
face inferieure. La hauteur ou §paisseur de la plaque determine la 
profondeur des cavit€s. Ces cavites sont destinees & Stre remplies 
d'une matifcre nourricidre, par exemple de la terre ou du terreau, 
dans laquelle doit se developper la plante semee ou plantee. 
Ainsi, la hauteur de la plaque est determinee en fonction de la 
culture envisag€e. 
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Une fois cette hauteur fixee, les autres dimensions de 
la plaque sont fix£es pour satisfaire notamment aux deux condi- 
tions suivantes : 

- le poids total de la plaque dans laquelle se sont de- 
5 veloppes les plants 3 replanter doit etre propre a permettre sa 

manutention aisee par le planteur ; 

- la dimension totale de la plaque doit etre telle 
qu'elle soit stable quand elle est posge sur sa face inferieure et 
ggaleraent quand elle est posee sur I'une de ses grandes faces la- 

LO t£rales pour faciliter le transport corame cela sera indique" ci- 
apr^s en relation avec la figure 4, On notera que des systemes de 
poignees interchangeables peuvent etre prevus pour saisir les pla- 
ques en prenant appui ou bien sur la face infgrieure des plaques 
ou bien sur les faces laterales libres (les petites faces 

L5 laterales) de celles-ci. On a d'ailleurs reprgsente en figures 1 
et 2B un decrochement dans ces faces laterales. Ce dgcrochement 
slmplifie la manutention. 

A titre d'exemple, un conteneur selon la pr§sente inven- 
tion, correspondant I celui represents sur les figures, pourra 

>0 comprendre 38 cavitgs de culture de plants, avoir une longueur de 
57 cm, une largeur de 33 cm et une hauteur de 20 cm. 

La matiere dont sont constitutes les plaques doit elle- 
meme satisfaire au moins aux trois conditions suivantes : 

- elle doit Stre suf f isamment solide et rigide pour evi- 
15 ter toute cassure et deformation lors des manutentions et permet- 
tre la rSutilisation des conteneurs selon I 1 invention ; 

- elle doit Stre non poreuse ou traitge de facon 3 Stre 
non poreuse au moins au niveau des parois internes des cavlt€s 
pour §viter la penetration des racines et faciliter le dgpotage ; 

0 - elle doit Stre en une matidre isolante ce qui perraet 

aux jeunes plants de mieux supporter les brusques changements de 
temperature qui peuvent provoquer des d€gats sur les systemes ra- 
cinaires (gel en hiver, brQlure en ete). De plus, une temperature 
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aussi constante que possible favorise un developpement racinaire 
idSal. 

Des exemples de mati£res non poreuses, bien isolantes, 
ind€f ormables , l§g£res et resistantes aux intempSries coraprennent 
5 notamment le polystyrene expanse" moule" £ haute densiti et le po- 
lystyrene extrude moulS ou encore toute autre matie're isolante 
ayant des qualitSs proches de celles des deux mat§riaux sus- 
mentionn§s . 

Les figures 3A et 3B repr£sentent respect ivement une vue 

10 en coupe et une vue de dessus d f une cavite" 10 de culture d'un 
plant selon la pre"sente invention. Cette cavite est representee 
comme ayant une forme tronconique pour faciliter le d^potage des 
plants. On notera que toute autre forme equivalente pourrait £tre 
utilised, par exemple une forme en pyramide tronqu§e. Le long des 

15 parois des cavit€s, sensiblement dans la direction verticale, sont 
prevues des nervures 20 destinies S empe'cher l'effet de chignon. 
Un racine rencontrant une paroi de la cavite aura tendance h tour- 
ner autour de cette paroi jusqu'a ce qu'elle rencontre l'une des 
nervures 20. A ce moment, elle descendra vers le fond du pot. Pour 

20 cela, 11 est ne*cessaire que l'angle entre les faces radiales de 
chacune des nervures et le plan tangent a" la surface de la paroi 
soit sensiblement £gal & 90°, c f est-a-dire que les nervures soient 
dirigSes radialement. II convient lors de la formation des 
cavitSs, normalement par moulage, d'iviter la formation de tout 

25 arrondi de 1'arSte de jonction entre la paroi latSrale de la ca- 
vite" et les faces radiales des nervures. 

Le nombre de nervures est de prgfgrence supSrieur a" 
trois et sera choisi en fonction de la dimension de la section des 
cavitSs. De pre*f6rence, les nervures seront rgparties de facon 

30 €quidistante de mSme que les cavit€s seront syraStriques par rap- 
port & leur axe pour favoriser un developpement §quilibre* des ra- 
cines. Les dimensions exactes des nervures sont choisies en 
fonction du diamdtre des embouchures des cavitis. Ces dimensions 
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doivent Stre optimisees pour atteindre de facon satisf aisante 
I'effet "anti-chignon" tout en permettant un depotage aise. Une 
valeur mlnimale de I'itendue radiale des nervures est d'environ 
0,2 cm. 

5 Le fond 21 des cavites a de preference une forme en 

cuvette et, bien que cela ne soit pas represented presente de pre- 
ference un raccord arrondi avec les parois laterales pour amener 
les racines vers l'ouverture inferieure 12 qui est representee en 
figure 3B sous forme d'une croix. Ainsi, toute racine partant de 

10 la partie superieure de la cavite se dirige vers le fond et sort 
par l'ouverture 12. En consequence, des que l'extremite (la 
coiffe) de la racine arrive au niveau de l'ouverture 12 elle seche 
et les boutons racinaires superieurs du systeme deraarrent, produi- 
sant des racines secondaires nouvelles qui vont a" leur tour se de- 

15 velopper, s'autocerner (c' est-a-dire secher) au fond de la cavite 
et donner naissance chacune a de nouvelles racines. Ceci permet 
d'obtenir a la fin de la saison de culture en pepiniere des plants 
ayant un volume de racines tres important et surtout bien regulier 
et ordonne sans chignon ou spiralisation. 

20 Pour faciliter cet autocernage des racines, lors de la 

culture, les conteneurs selon 1' invention seront de preference 
disposes de sorte que leur paroi inferieure soit a€ree- II suffit 
pour cela de sureiever les conteneurs de quelques centimetres au 
dessus du sol, par exemple en les posant sur des elements imputre- 

15 cibles ou en prevoyant lors du moulage des conteneurs des pieds 
(qui pourront egalement avoir un r31e dans 1* augmentation de la 
stabilite lorsque les conteneurs sont poses sur une face laterale. 

La figure A represente une facon dont les conteneurs se- 
Ion la presente invention peuvent etre empiles pour un transport. 

JO Les conteneurs sont disposes sur leur grande face laterale, de 
preference deux a deux t&te a tete avec entrecroisement de la par- 
tie aerienne des plants pour eviter leur vibration. Un avantage de 
cette possibilite de gerbage des conteneurs reside dans le fait 
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que ces conteneurs peuvent Stre transported dans des simples .ca- 
mions 1 plate-forme et non dans des camions spec ialeraent aminages 
munis par exeraple d'£tageres. 

Ainsi, la presente invention vise, d'une part, une 
configuration particuli£re de cavite" de culture de plants permet- 
tant d f £viter les effets de chignon et d'optimiser le developpe- 
ment racinaire, d'autre part, le rassemblement d'un grand nombre 
de cavites de culture de plants dans une plaque unique, simple a" 
manipuler, permettant d 1 automat iser la culture, et am£liorant 
encore l'isolement thermique du milieu de culture. La presente 
invention atteint done bien tous les objets annonces pre'e^demment . 
Elle est bien entendu susceptible de diverses variantes qui appa- 
raltront a I'homme de I'art en ce qui concerne la forme parti- 
culidre des cavitis, leur disposition relative dans une plaque~.et 
le contour g§n£rale d'une plaque. Par exemple, au lieu de prevoir 
des plaques rectangulaires en vue de dessus, on pourrait prSvoir 
des plaques hexagonales si les dimensions facilitent leur gerbage. 
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REVENDICATIONS 


1. Conteneur coraprenant au moins une cavite de forme 
tronconique a fond ouvert (12) pour la culture de jeunes plants, 
caracterise en ce que les parois internes de la cavite" (10) com- 
prennent une plurality rSguli&rement r€partie de nervures longitu- 

5 dinales (20) dont les parois laterales sont orient€es sensiblement 
radialement . 

2. Conteneur selon la revendicat ion 1, caract€ris£ en ce 
que lesdites nervures sont en nombre au moins §gal a 3. 

3. Conteneur selon la revendication 1, caract£ris£ en ce 
10 que lesdites nervures ont une Stendue radiale supSrieure 3 0,2 era. 

4. Conteneur selon la revendication 1, caract§rise en ce 
que le fond (21) de chaque cavit£ a une forme de cuvette, l'ouver- 
ture (12) €tant menag£e au fond de la cuvette. 

5. Conteneur selon I'une quelconque des revendications 1 
15 a 4, comprenant une plurality de cavit§s, caractSrise en ce que 

ces cavit€s sont formSes dans une plaque d'un mat€riau isolant 
thermiquement et non poreux. 

6. Conteneur selon la revendication 5, caract€risi en ce 
que ledit mat€riau est un polystyrene a haute densit§. 

20 7. Conteneur selon la revendication* 5, caracteris€ en ce 

que ladite plaque a sensiblement une forme de parall£l£pip£de, la 
face supSrieure (1) comprenant les embouchures des cavit§s et 
Stant parall^le a la face inf§rieure (2), les faces latSrales 
oppos§es (3, 4) d€finies par la longueur et la hauteur de la pla- 

25 que fitant paralldles entre elles , orhogonales aux faces prin- 
cipals , et dimensionn&es pour que la plaque tienne en §quilibre 
stable quand elle est pos£e sur I'une de ces faces latSrales. 

8. Conteneur selon la revendication 7, caractfirisS en ce 
que les deux autres faces latgrales (5, 6) definies par la hauteur 

30 et la largeur de la plaque comprennent des moyens de prehension. 
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FIG.1 
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FIG.2B 



O o o o o O 0-12 
❖ ❖ O O ❖ O O ---2 
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FIG.3A 


FIG.3B 
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